المملكة العربية السعودية 
وزارة التعليم العالي 
جامعة ام القرى 
مركز أبحاث الحج ٠‏ 


اعذاأد : 
المهندس/ نداء محمود القاضى 
قم الدراسات الراة“ 
مركز ابحاث الحج 


قام مركز أبحاث الحج بتابعة ودراسة رمي الجمرات في أغلب مواسم الحج منذ 
بد ء SS‏ أن شعيرة رمي الجمرات هي إحدى اهم شعائر 
الحج ومن أكثر هذه الشعائر ازدحاما نظرا لإرتباطها بمکان وزمان محدودين إلى حد 
ا تزبد خلالیا و 


وتراوحت دراسة الجمزات من موسم إلى آخر بين مجرد التصوير الجوي 
والفوتوغرافي في ساعات الذروة إلى إجراء مقابلات ميدانية مع المحجاج وجمع 
معلومات منهم إلى القيام بتجارب ميدانية خلال المواسم لإختبار بعض الأفكار 
والإقتراحات الهندسية أو التنظيمية ومدى تأثيرها على سيولة حركة الحجاج 
وتزاحمهم أثناء الرجم ٠٠‏ كما قام المركز بملاحظة وتقييم العديد من التعديلات 
والتطويرات التي تم تنفيذها في جسر الجمرات والمنطقة المحيطة به » سواء أكانت 
من مقترحات وتوصيات المركز أو من جهات أخرى . كتوسيع أجزاء من الجسر 
وتوسيع دوائر الرجم والغاء دور الميزانين عند الجمرة الكبرى وإزالة الأسوار من الدور 
الأرضي ٠٠.٠‏ إلخ . 

وقام مركز أبحاث الحج بإعداد عدة تقاربر تتعلق برمي الجمرات على مدى 
السنوات السابقة » بعضها ثضمن نتائج الإستطلاعات التي أجريت مع الحجاج أو 
النتائج التي ظهرت من التصرير والمراقبة وبعضها تضمن إقتراحات وترصيات 
محددة › وتم رفع هذه التقارير إلى الجهات المسئولة في حينها ۰ 


Am 


وقغتبر دراسة الجمرات لموسم حج ٠ه‏ استمراراً للدراسات السابقة بهدف 
إستكمال بعض المعلومات التي لم تدرس من قبل وتحديث معلومات أخرى سبق 
تفطيتها » بحيث يكن استعمال هذه المعلومات في بناء نموذج محاكاة دقيق 
با لحاسب الآلي ثل عملية الرجم ويمكن بواسطته تجربة بدائل التطويرات 
والتحسينات المختلفة وملاحظة نتائجها الإيجابية والسلبية » كما أن هذه المعلومات 
ستكون بالغة الأهمية لأي جهة قد تتولى إعادة تصميم جسر الجمرات وتخطيط 
المنطقة المحيطة به ٠‏ 


كما هدفت دراسة وسم ٠٤١ف‏ إلى فلاخظة وتَقْيم تأثير التغبرات 
الهندسية التي أجريت بجسم جسر الجمرات خلال عام ١٠٠١١٤٠ه‏ من توسعة للجزء 
الأوسط منه وتوسعة منحدر الدخول الرئيسي وإلغاء منحدري الخروج » على سيولة 
حركة الحجاج وتزاحمهم ومعدلات الرجم ٠‏ 


وهذا التقرير لا يتطرق إلى ما سبق ذكره بالتقارير السابقة المتعلقة با لجمرات 
والصادرة عن المركز من توصيف لشعيرة الرجم وتعريف بالمشاكل المتعلقة بها 
وأسباب هذه المشاكل . كما أن هذا التقرير لا يقدم حلا متكاملاً مشكلة الجمرات 
حيث أن هذا لم يكن من أهداف هذه الدراسة المحدودة » وإنما يتعرض هذا التقرير 
أساسا إلى تقديم الدراسة التي تم عملها خلال موسم حح ١٠١٤٠ه‏ من حيث أهدافها 
وأسلوب إجرائها والنتائج التي أسفرت عنها والتوصيات والمقترحات المبنية على 
هذه النتائج . 


المهندس/ نداء محمود القاضي 
قسم الدراسات العمرانية 
مركز أبحاث الحج 
شعبان ١١٤۱ھ‏ 


مقدمة 


المحتريات 


أهداف دراسة الجمرات لوسم حج ۰ه 


أسلوب إجراء الدراسة وجمع المعلومات 
تركيب العينة العشوائية من الحجاج لدراسة الجمرات 
۰ھ ` 


ملاحظات حول تركيب العينة العشوائية من الحجاج 


لهذه الدراسة 


+ نتائح الدراسة 


الترصيات 


قائمة الأشكال والجدوال 


المراجع 


أهداف دراسة الحمرات 


١‏ - متابعة مراقبة وملاحظة أنماط حركة الحجاج أثناء أدائهم لرمي الجمرات 
وذلك يشمل E:‏ 
× حركة الأفراد وحركة المجموعات . 
# الحركة في الإتجاه المفروض من الجمرة الصغرى إلى الوسطى إلى الکبری 
والحركة في الإتجاه المعاكس . 
ET‏ حركة الحجاج . 
4 الكثافة وتوزيعها المكاني والزماني . 
¥ ل ) عدد طا لانن حول کل جره ( 2 
× معوقات الحركة . 
× أماكن الإختناقات . 
وتهدف هذه المعلومات إلى تكوين صورة متكاملة بالأرقام عن أناط حركة 
الحجاج أثناء أدانهم لهذه الشعيرة ‏ وهذه المعلومات الكمية هي حجر الزاوية عند 
محاولة عمل أي نموذج محاكاة بالحاسب الآلي لمثل هذه المشكلة المتعددة 


الجوانب ٠.‏ كما أنها أساسية لتفسير وفهم أي من المشاكل أو الظواهر المصاحبة 
للرجم ولتقييم أي مقترحات أو أفكار هندسية أو تنظيمية لمواجهة هذه المشاكل . 
۲ - ملاحظة وتقييم تأثير توسعة الجسر ودائرة الرجم للجمرة الكبرى وإزالة 


منحدري النزول الغربيين على حركة الحجاج ودرجة التزاحم وأماكن 
الاختناقات . 


ر1 


٣‏ س تكوين ضنوزة متكاملة عن تركيب الجا القأثمين بالرجنم وذلك من 


الجنسية . E‏ ٭ المذهب . 
الإقامة في المملكة . # عدد مرات الجج سابقاً . 
+ كيفية الحح ( مع مؤسسات أو بالجهود الشخصية ) . 

: تكوين صورة متكاملة عن أداء الحجاج لشعيرة الرجم وذلك من حيث‎ - ٤ 
. الرجم شخصيا أو بالإنابة أو عن آخرين أيضا‎ 
٠ ٭ مكان ووقت القيام بالرجم‎ 
. أسباب إختيار المكان والوقت‎ 


o‏ درجۀ الزحام والصعوبة التي واجهها الحاج 


ه - دراسة وتحليل العلاقات بين عناصر تركيب الحجاج وكيفية آدائهم للرجم 


ومحاولة إكتشاف أي نواحي ترابط بینهم قد کون شوجخودة: 


E E ٦‏ أي حوادث ارتكرة ا 
ومحاولة وتحديد أسبابها . 


۷ - متابعة التسجيل المصور الذي يجرى سنوي لرمي ١‏ لجمرات » وهي إحدى 
مهام المركز الأساسية كبنك للمعلومات المتعلقة بالحج : 


E 


إعحمدث خطة إجراء دراسة ا لجمرات لوسم حع ٤١‏ ١ه‏ على تقسيم فنزيق 
الدراسة إلى ( ۳ ) مجموعات هي :- 
| - المراقبة الميدانية : 

وذلك بالعين المجردة وبالنظارات ا لمقربة » وذلك لتحديد عدد صفوف الحجاج 
القائمين بالرجم حول كل جمرة على فترات زمنية منتظمة ‏ ولمتابعة وتوقيت حركة 
نماذج من الحجاج الأفراد والمجموعات أثناء مراحل الرجم المختلفة » وللاحظة أي 
حوادث أو مشاکل ومتابعتها : 
٣‏ -التصوير الغوتوغرافي : ) 

وذلك بإستعمال كاميرات ذات عدسات مقربة لتصوير التزاحم حول كل من 
الجمرات الثلاث دورياً » ولتصوير مختلف أجزاء جسر الجمرات دوريا لحساب كثافة 
الحجاج عليه في الأوقات المختلفة ولتحديد نسبة حركة الحجاج في كلا من إتجاهي 
الذهاب والعودة . 
۳ -التصویر بالفیديو : 

وذلك لتوفير إمكانية متابعة أعداد أكبر من الحجاج فيما بعد موسم الحج 
وتوقيت الفترات الزمنية التي يستغرقونها في مختلف مراحل الرجم » وكذلك 
متابعة وتسجيل أي حوادث أو مشاكل قد تحدث أثناء الرجم ٠‏ ولتسجيل وجود 
المعوقات المختلفة ووقت ومكان وجودها ۰ 

e E 


ودورها هو تصوير وتسجيل أي مشاكل أو حوادث قد تقع أثناء رمي 
الجمرات » ويتم توجيهها باللاسلكي من مجموعة المراقبة عن بعد لدى ملاحظة 
وجود أي مشكلة وذلك لتصوير تفاصيلها . 


۳ 


وتتولى هذه المجموعة عمل مقابلات شخصية مع نماذج عشوائية من الحجاج 
ف إمتداد أياء النشريق يتم خلالها توجية الأسئلة 
في منی ا E‏ 


. وتعبئة الإجابات في الإستبيان الخاص بهذه الدراسة . 


وتم فيما بعد تفريغ وتحليل هذه الإستبيانات بواسطة الحاسب الآللي 
بالمرکز . 


س 


لدراسة الحمرات 21١‏ اه 


شملت العينة العشوائية لدراسة الجمرات لوسم حج ۰ه عدد ۲۱۰۳ 
مقابلة أجريت مع حجاج من الجنسين يلون أكثر من ۷١‏ جنسية مختلفة » وقد 
أجريت المقابلات مع أولثك الحجاج بنطقة منى على إمتداد أربعة أيام من ٠١‏ 
إلى ١١‏ ذي الحجة ١٠١٤اش ٠.‏ 

ويوضح جدول رقم )١(‏ توزيع الأعداد والنسب المئوية لهذه الجنسيات وكذلك 
نسبة كل من الرجال والنساء في العينة لكل جنسية على حدة . 

وقد بلغ عدد الرجال في العينة كلها ٠۷١۷‏ بنسبة ۸١,١‏ / . 
كما بلغ عدد النساء في العينة كلها ۳۸١‏ بنسبة ٠۸. ٤‏ / . 

وهذه النسب قد لا تعكس النسبة الحقيقية بين أعداد الججاج من الرجال 
والنساء نظراً لأن كل الطلاب الذين قاموا بعمل الإستبيان كانوا من الذكور وربا 
تحرج بعضهم من الحديث إلى النساء ٠ ٠‏ 

ويتضح من هذا التوزيع أن (۷) جنسيات فقط شكلت ٠٠‏ / من مجموع 
العينة » وحتى بين هذه الجنسيات السبعة فإن التفاوت كان كبيراً بين جنسية 
وأخرى . ٠‏ 

كما يتضح أن عدد الحجاج كان صغيراً جدا بالنسبة لأغلب الجنسيات حيث لم 
يتعد هذا العدد ( ٠١‏ ) حاجاً إلا لعشرة جنسيات فقط .. كما كان هذا العدد 
أقل من ( )٠١‏ حجاج لحوالي نصف عدد الجنسيات. 
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جدول رقم (۱) 


توزيع الأعداد والنسب المئوية لجنسيات حجاج العينة تنازلياً 
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ولا كانت هذه الأعداد الصغيرة لا مكن الإعتماد عليها إحصائيا للحصول 
. . على مؤشرات مووق بها فمن الأفضل کثیرا تجمیع الجنسيات المتقاربة جغرافيا 
وإجتماعياً وحضارياً في مجموعات إقليمية كما يلي :- 

. السعودية ودول الخليج العربي واليمن‎ - ١ 


۲ = مصر . 


۳ - دول الشام والعراق . 
٤‏ - السودان والقرن الأفريقي وموريتانيا ٠‏ 


ه - دول المغرب العربي وليبيا . 


- الدول الأفريقية غير العربية ٠‏ . 


ے 


۷ - دول جنوب آسیا وأفغانستان . 
۸ = دول جنۇت شرق سيا : 

٠ تركيا والدول الغربية والأوروبية‎ - ٩ 
. ایران‎ - ۰ 


ووضع الشكل رقم (۴) توزيح السب الموية جاخ هذه الذراسة حشضب 
المجموعات الاقليمية للجنسيات . 
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ه للجنسيات 
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٠ه‏ -المغرب العربي وليبيا 


فريقي 
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دية 


زيع الحجاج حسب المجموعات 
السعر والخلیج واليمن. 
a‏ 
۳ -الشام والعراق 
نالا 


- السودان والقرن 


الإقل 
وموریتانيا 


شکل رقم (۲) 
للجنسشيات 


ما 


٣د‎ 


۳ العمر : 


یوضح شکل رقم ( ۳ ) توزيع فثات الأعمار للحجاج الذين شملتهم الدراسة. . ' 
ويتضح منه أن حوالي ثلث عدد الحجاج تراوح عمرهم بين ۳٠‏ إلى ٤٠‏ عاما.. كما أن 
أكثر من ٠٠‏ / من الحجاج كان عمرهم أقل من٠٤‏ عاماً. 

وقد بلغ متوسط عمر الخجاج الرجال ۵ , ۳۷ عام. 

وبلغ متوسط عمر الحجاج النساء ٤١,١‏ عام. 

وهذه الأرقام تدل دلالة واضحة على أن أغلبية الحجاج هم في سن الشباب 
وليسوا من كبار السن كما يسود الإعتقاد لدى بعض المسئولين . وقد ظهرت نفس 
هذه النتيجة تقريباً في الإحصائيات الأساسية لحج ۹١١٤٠ه‏ والتي صدرت عن مركز 
أبحاث الحج ( د. حسني أبوالفتوح - أ. محمد نجوم ). 


= 


با 

ا 
ی 
ت 
آي 
اس 
ب 


النسبة 


8 


a 
SSIS 
1 Fa 


لمجموع 
للمجموع 


الرجال 
الكلي 


ڪڪ 00 
RRR I‏ 
مخت ان 0 


EN 


۷ KKKKKttttttڈHۋخااCاڭل&®®®Ê‎ 


١ 5 

۷1 herp يندرا‎ INRIA 

° ° E NNR O 

7 OOSOORSSSSOSONOSNSSSSNSSSNSSNSNRNSSNNNNNSNNNNNNNSSNSNNNNSNSNSNNSNSNSSNSNSNSNSNNNSNNNKNNNNNN ! 

APE item eof o a ی و ا‎ ERDAS: ‌ 


SESSA‏ ا 


7Z‏ النسبة لجوغ اتسا 
11101101 


حسب الجنس 


شکل رقم (۴) 


e 


: المذهب‎ ٣ 


يوضح جدول رقم ( ٤‏ ) توزيع مذاهب الحجاج الذين أجريت معهم المقابلات 
وفي هذا الجدول تم ضم مختلف المذأهب الشيعية معاً. 


جدول رقم ) ٤‏ ( 


توزيع مذاهب الحجاج 
وقد يعزى الإنخفاض الملحوظ في نسبة الشيعة ( ٠,١‏ / ) وإرتفاع نسبة 
الذين ليس لهم مذهب محدد ( ٠١,۳‏ / ) إلى رفض الكشيرين من المحجاج 
الشيعيون التصريح بمذهبهم الحقيقي نظرأً للتوتر القائم مع إبران في ذلك الوقت . 
وربا خشى بعضهم حدوث عواقب إذا إتضح مذهبهم الحقيقي. 


N 


من الحجاج غير السعوديين الذين أجريت معهم المقابلات فإن حوالي ٤١‏ / 
منهم کانوا من الق لمقيمين بالمملكة و 0۹ / منهم قدموا للحج من خارج المملكة. 


واذا تم إأضافة الحجاج السعوديون بإعتبارهم من حجاج الداخل تصبح نسبة 
حجاج الداخل في العينة ككل ٤۷,١‏ / ونسبة حجاج الخارج ٠٠,١‏ 2 


۵ عدد مرات الحج السابقة : 


يوضع الشكل رقم ( ٠‏ ) نشب دة رات الحح السآبقة للحجاج الذين 
أجريت معهم المقابلات. 


ويتضح من ذلك أن نسبة حجاج العينة العشوائية الذين كانوا يقومون بالحج 
للمرة الأولى لم تتعد ٠٠١‏ م جرع فن حن رمات تة عاج الأين سق 
لهم الحج إلى ۷١‏ ./ من مجموع العينة ؛ كما ان نسبة الحجاج الذين سبق لهم 
الحج ٤‏ مرات فأكثر تكاد تصل إلى ٠٠‏ ./ من أمجموع حجاج العينة ما يؤكد 
ظاهرة الحج المتكرر وتأثيرها على درجة الإزدحام في الحج. 
٦‏ ۔ اسلوب أداء | 


بلغت نسبة حجاج هذه العينة العشوائية الذين كانوا يؤدون الحج مع مؤسسات 
طوافة رسمية أو أهلية حوالي ٤١‏ / في حين بلغت نسبة الحجاج الذين كانوا 
يؤدؤن الحج بوسائلهم الشخصية حوالي ٠۳‏ /. 


ويتضح من هذه الأرقام الإرتفاع اكير في نشبة الجا الغير تابعين لأي 
مؤسسات طرافة » ولعل هذا ناتج عن إرتفاع نسبة المقابلات التي أجريت مع 
المحجاج في منطقة الجمرات حيث تزيد نسبة الحجاج المفترشين بالشوارع وهم في 
الأغلب لايتبعون أي مؤسسات طوافة. 
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توزیع 


عدد مرات الحج السابقة 


لخذه الدراسة 


كما هو معروف فإن هناك عرامل متعددة تؤثر على تركيب العينات 
الإحصائية لأي بحث ميداني » ويجب أخذها في الإعتبار عند تحليل نتائج هذه 
البحوث.. وقد أثرت عدة عوامل في تركيب العينة العشوانية لهذه الدراسة نوجزها 
فيما يلي :- 

۱ - صغر عدد الطلاب القائمين بإجراء الإستبيان مع الحجاج حيث لم کن 
تخضيصن أكقر من ٤‏ طالباً لهذه الدراسة لمدة ٤‏ أيام» وقد بلغ عدد 
الإستبیانات التي أجريت ١ ٠۳‏ إسشتبيان بنسبة مغل حوالى ٠,١١‏ ./ 
من مجموع عدد الحجاج لهذا العام وهي نسبة صغيرة جداً. 


۲ - صغر نسبة الطلاب غير العرب بين الطلاب المشاركين في هذه الدراسة 
وتركزهم في جنسيات محدودة أدىآإلى إرتفاع نسبة تمشيل بعض 
الجنسيات في هذه العينة وإنخفاض نسب تشيل جنسيات أخرى. 

۳ - عدم توفر مساعدين ميدانيين للاشراف على توزيع الطلاب توزيعا 
عشوائياً في مختلف انحاء منى أثناء مقابلاتهم مع الحجاج أدى إلى 
زيادة نسبة الإستبيانات التي أجريت مع الحجاج بنطقة الجمرات حيث 
تزيد نسبة المفترشين بالشوارع عن باقي مناطق منى ما كان له أثر ملحوظ 

في إرتفاع نسبة حجاج الداخل بالعينة وإرتفاع نسبة الحح المتكرر. 

£- لأن جميع الطلاب كانوا من الذكور فإن نسبة شيل النساء في العينة 
كانت هنخفضة وخاضة لبفض الجلسبات. 


TE 


نتائج الدراسة 

إتضح أن نسبة الحجاج الذين قاموا بأنفسهم برمي الجمرات بلغت حوالي 
A0‏ / من مجموع حجاج هذه الدراسة › في حين قام الباقون وهم حوالي 0 / 
فقط بتوكيل غيرهم للرمي عنهم. 


ويوضح جدول رقم ( ١‏ ) نسب حجاج العينة الذين قاموا بالرجم بأنفسهم 


جدول رقم ) (٦‏ 


ويتضح من هذا الجدول التفاوت الكبير بين نسبة الحجاج الذين فاموا برمي 
الجمرات بأنقسهم من الرجال ومن النساء حیث بلغت ۹۲,۸ / من مجموع الرجاذ 


NNE 


كما تظهر بوضوح العلاقة بين العمر وبين نسبة الراجمين بأنفسهم والتي تصل 
لأقصاها بالنسبة للجنسين لفئة العمر ٠١ - ۲١‏ عاماً ثم تأخذ في التناقص مع 
زيادة العر. 

ویوضح جدول رقم ( ۷ ) نسب توزبع حجاج العينة الذين قاموا بالرجم 
بأنفسهم حسب المذهب والجنس 


امز غد لىسبة عدد لسبة العدد نسبة 
٣‏ إ الذكور | الراجمين | النساء | الراجمات | الكلي | الراجمين 
سنن 1,٥ LAY 00,۹4 o ۹1,۵ c۳‏ 


A0, ۱۵۸ 0. 1 ۹.,٦ 


جدول رقم ( ۷ ) 


٠‏ ويتضح من هذا الجدول تقارب النسب المثوية لمختلف المذاهب مما يظهر أن 
إختلاف المذاهب لا يؤثر على قرار الحجاج بالرجم بأنفسهم أو توكيل غيرهم ‏ وإن 
كان يلاحظ إنخفاض نسبة الراجمين بين الحجاج الذين لايتبعون مذهباً معيناً عن ` 
باقي أصحاب المذاهب المحددة . وذلك بالنشبة للجنسين ٠.‏ 

کما یوضح جدول رقم )۸( إرتفاع نسبة الراجمين المقيمين بالمملكة عن نسبة 
الراجمين من حجاج الخارج وذلك يرجع غالبا إلى عاملين أساسيين هما :- 
١‏ - إرتفاع متوسط أعمار حجاج الخارج مقارنة بمتوسط أعمار حجاج 
الداخل. 


~\¥- 


۲ - إرتفاع نسبة المج المتكرر بين حجاج الداخل وبالتالي معرفتهم لمنى 
ولمنطقة الجمرات وإنخفاض خشيتهم من فقدان الطريق ما يشجع المزيد 
منهم على الرجم بأنقسهم. ‏ 

ونستنتج من هذه النسب أن الخد من ظاهرة الحج المتكرر للمقيمين بالمملكة 

سيكون له تأثير على إنخفاض معدلات التزاحم أثناء رمي الجمرات حيث أن نسبة 
أكبر منهم يفضلون الرجم بأنفسهم. 


غعدد نسبة عدد نسبة الغدد | لسبة 
الذكور | الراجمين | التساء | الزاجمات الكلي الراجمان 


حجاج الداخل 


جدول رقم (۸) 


4 


ويوضح جدول رقم ( ٩‏ ) توزيع نسب الحجاج الذين قاموا برمي الجمرات 
بأنفسهم حسب المجموعات الاقليمية للدول القادمين منها:- 


السعودية ودول الخليج العربي 
مصر 

الشام والعراق 

السودان والصومال وموريتانيا ٠‏ 


دول المغرب العربي 
أفريقيا غير العربية 


جنوب آسیا 


جنوب شرق آسیا 
ترکا وأوروبا وأمریکا 
إيران ( غير عثلة إحصائيا ) 


جدول رقم ) ۹( 


ويتضح من هذا الجدول تقارب نسب الراجمين بأنفسهم بين مختلف المجموعات 


١‏ - مجموعة دول الشام والعراق والتي تتميز بإنخفاض نسبة الراجمين 
بأنفسهم بين حجاج هذه المجموعة عن باقي المجموعات. 


۲ - مجموعة دول جنوب شرق آسيا والتي تتمير بإرتفاع نسبة الراجمين 
بأنفسهم بين حجاج هذه المجموعة عن باقي المجموعات. 


۹ 


وبالتالي فإن إرتفاع أو إنخفاض أعداد الحجاج من دول هاتين المجموعتين 
يمكن أن يؤثر على درجة التزاحم عند رمي الجمرات. 


من بين بين حجاج هذه الدراسة الذين قاموا برمي الجمرات بأنفسهم إتضح أن 
تتا ٠‏ / منهم قاموا بالرجم عن أنفسهم فقط. في حڍن أن نسبة ٤‏ ,\/ 
منهم قاموا بالرجم عن أنفسهم وعن حجاج آخرين. وقد تفاوتت أعداد الحجاج 
TT‏ .1( 


جدول رقم ) ۱٠‏ 


فإذا إفترضنا أن متوسط المدة الزمنية اللازمة لرمي الحصوات السبع عند 
إحدى الجمرات الثلاث عن شخص واحد = ١‏ ز ثانية. 

فإن هذه المدة تصبح ۲ ز ثانية لمن يرجم عن نفسه وعن شخص واحد آخر. 
وتصبح ۳ ز ثانية لمن يرجم عن شخصين آخرين.... وهكذا. ويكون الترزيع المثوي 
للحجاج الراجمين حسب طول الفترة الزمنية التي يقضونها في الرجم الفعلي كما 
يلي في جدول رقم ( ۱١‏ ) : 


النسبة المعوية بين مجموع الحجاج الراجمين 


VA. 


(TIE K.0180 = NN. 


(., NEX. TW = 0,۷ 


(. NEX INA) = Y, °0 
(. 
(۰, 
( 


eg EA) = N. 


TEx 


VEN. NA) = tf 


NEN FF) = A 


جدول رقم ) ۱۱( 


وهذا التوزيع يعتبر من المعلومات الضرورية عند حساب سعة الرجم حول كل 
جمرة» وكذلك عند محاولة عمل نموذج محاكاة با لحاسب الآلي لعملية رجم الجمرات. 

كذلك إختلفت نسبة الحجاج الذين يرمون عن أنفسهم فقط وأولثك الذين 
یرمون عن آخرین» من يوم لآخر في أيام الحج وذلك حسب الشكل التالي رقم 
)١۲(‏ والذي يلاحظ منه الزيادة التدريجية في نسبة الحجاج الذين يوكلون غيرهم 
للرمي عنهم رور الأيام» ويمكن تفسير بذلك بتراكم الإرهاق والتعب. وريا لم يكن 
بعض الحجاج يتصورون الزحام والمشقة المرتبطة بالرجم فقاموا به بأنفسهم في الأيام 
الأولى ثم وكلوا غيرهم عنهم فيما بعد. 
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: مڪان الرجم‎ - ٣ 


از حت ب ترا ف ا امس سدع یتاک ا = 


الدور العلوي 01,0/ 
الدورين معا ۹ 


ولكن كان هناك تفاوتاً في هذه النسب بين أيام الحج المختلفة. فقد تناقصت 
نسبة الحجاج الذين رموا بالدور الأرضي من ١۲.ه.ه.‏ / في اليوم الأول إلى 
العلوي من ٤١, ٠‏ / في اليوم الأول إلى ٠٠,۸‏ / في اليوم الغالث. 


ويكن تفسير إرتفاع نسبة الراجمين بالدور الأرضي في اليوم الأول لسهولة 

الوصول إليه وربا عدم معرفة أماكن الصعود للذور العلوي وتفضيل الظل. ولكن 
شدة الزحام وكثرة المفترشين وسوء الأحوال البيئية والروائح والقاذورات بالدرر 
الأرضي تدفع أعدادا متزايدة من الحجاج إلى إستعمال الدور العلوي للرجم في 
الأيام التالية. 


ولوحظ أن تریب هزه الدوافع كان ثابتا 0 أيام الحج مع تفاوت طنيیف 
@ توزيع النسب المئوية من يوم لآخر. 


ويشضح من هذا الجدول أن سهولة الزصل كانت أهم الدوافع بالنسبة للذين 
إختاروا الرجم في الدور الأرضي في حين كان تفادي الزحام هو أهم الدوافع بالنسبة 
للذين إختاروا الرجم من الدور العلوي؛ وأن هذين الدافعين معا يشكلان الأغلبية 
العظمى من دوافع الحجاج ما يشير إلى أن نواحي السلامة الشخدية من تفادي 


۳ 


الزحام وتفادي الضياع تأتي في مقدمة إهتمامات ودوافع الحجاج في حين لم تشغل 
نواحي الجو والحرارة من إهتماماتهم أكثر من ٠١‏ إلى ٠١‏ / فقط وهذا يدل على . 
أنه لاحاجة لتظليل جسر الجمرات حيث أن عامل ال جو والحرارة غير ذي أهمية 
بالنسبة للحجاج أثناء رميهم للجمرات مقارنة بنواحي الأمن والسلامة. 
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أسباب أخرى. 
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شکل رقم (۱۳) . | 


: أوقات ارجم‎ ٤ 
توزيع النسب المئوية للحجاج حسب الوقت الذي‎ ) ٠١ ( يوضح جدول رقم‎ 
)١١( و‎ )٠١( قاموا فيه برمي الجمرات على إمتداد أيام الحج» وتوضح أشكال‎ 
و (۱۸) التمشيل البياني لهذه النسب.‎ )١۷(و‎ 
es کک ا‎ a 


والساعة القامنة صباحاً قا ۳ N,‏ برمي جمارهم 


خلال هاتبن الساعتين 


أا a‏ الإزدحام ما بين الساعة الثانية عشرة 
ظهرا حتى الغروب في حوالي السابعة مساء ولكن بلاحظ وجود ذروتين ميزتين 
خلال هذه الفترة تقع أولاهما ما بين قبل الزوإال بقليل (حوالي الساعة 
۳۰ ظهرا) e TTT‏ 
حوالي الساعة ٤‏ عصراً حتى حوالي الساعة ١‏ مساء قبل الغروب بحوالي الساعة. 

وفي اليوم الثاني عشر تتد فترة الإزدحام منذ ما قبل الزوال بقليل وحتى ما 
قبل الغروب بحوالي ساعة. وتكاد هذه الفترة أن تكون ذروة مستمرة تتخللها 
تفاوتات بسيطة إرتفاعاً وانخفاضا. 

ا ا ا د 
دراسة الوضع الحالي ووسائل تطویره - مركز أبحاث الح ٤۰٤۱ھ‏ ) شکل )٠۹(‏ 
نلاحظ التالي :- 

١‏ - بالنسبة لليوم العاشر فإنه توجد ذروة واحدة في الأعوام الثلاثة ولكن في 
٠ه‏ زادت حدة هذه الذروة حيث وصلت إلى 1۸/ في أقصاها ني 
حین لم تتجاوز ۱۵./ في ۰۳٤۱ھ‏ و٤ا./‏ في ١۰٤۱ھ‏ مع ترکزها في 
فترة زمنية أقل. وقد يكون لهذا التركيز العالي للحجاج الراجمين في 
صباح اليوم العاشر دور في زيادة حدة التزاحم بنفق المعيصم حيث وقعت 

الحوادث فيه نتيجة الزحام الشديد في نفس هذا الوقت تقريباً وفي نفس 
ال 


۳ 


۲ - بالنسبة لليوم الحادي عشر تشابهت نتائج السنوات الثلاث في وجود 
ذروتين ميزتين وفي حدة هاتين الذروتين وفترتهما الزمنية. 

۳ - بالنسبة لليوم الثاني عشر يوجد إختلاف تميز حيث كانت هناك ذروة 
واحدة حادة في ۳١١٤٠ه‏ تصل إلى /٠١‏ وعلى إمتداد حوالي ساعتين 
فقط بينما في ١٠٠١٤٠ه‏ قلت حدة هذه الذروة فلم تتجاوز في أقصاها 
٥‏ وأمتدت لحوالي ١‏ ساعات, وهذا هر الإتجاه الذي يدعوا إليه 
المركز منذ سنوات لتوعية الجحجاج لعدم تركيز الرمي في فترة زمنية 
محدودة وتوزيعه على إمتداد الفترة الشرعية المسموح خلالها بالرجم. 
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وا 


۱ - ۱۲ض 
۲ - ۱۳ ظھرا 


۱٤ - ۳‏ ظهرا 
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۱ - 0 
۱۷ - ۹ 
۱۸ - ۷ 
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جدول رقم )٠٤(‏ النسب المثوية /أرقات رم الجمرات 
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تفر لب الجن خن آپام الحج لاي ٠٩‏ و ٣اش‏ 
) شکل رهم ( ۱۹) ) 


أسباب إختيار أوقات الرجم : 


يوضح الجدول رقم )۲١(‏ توزيع النسب المئوية لأسباب إختيار أوقات القيا 


بالرجم :- 


إتباعاً للسنة 

تفادي الزحام 

تفادي الشمس والحرارة 
إتباعا للمجموعة 


إرتباطات شخصية أخرى 


بدون سبب 


نصيحة المطرف 


جدول رقم (۲۰) 


ويتضح من هذا الجدول وجود تعادل ما بين الدوافع الدينية وهي إتباع السنة 
الشونة و كل ۹/ من المجموع وبين دوافع السلامة الشخصية وهي تفادي 
الزحام وتفادي الشمس والحرارة ويشكلان معأ ۳ من المجموع. 


ويساعد هذا التعادل على تمديد طول الفترة الزمنية التي يرمي أغلب الحجاح 
خلالها ويمكن زيادة طول هذه الفترة الزمنية وبالتالي خفض معدلات ذروة التزاحم 
بنشر التوعية بين الحجاج عن الأوقات الشرعية المسموح بالرمي خلالها ‏ كما يجب 
تشجيع المطرفين على توجيه النصع لحجاجهم للقيام بالرجم في غير أوقات الذورة. 


ويوضح شكل رقم )۲١(‏ أوقات رمي الجمرات حسب المذاهب الأربعة 
( المصدر: تقرير الجمرات - دراسة الوضع الحالي ووسائل تطويره - مركز أبحاث 


الحج ٤١٠٤١د‏ ). 
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يوضح جدول رقم (۲۲) الوقت الذي أستغرقته أعداد الحجاج المختلفة في 
رمي الجمرات خلال أيام الحح الأربعة. ` 


ويتضح من هذا الجدول وجود تشابه كبير بين الأوقات التي يستغرقها رمي 
الجمرات خلال أيام التشريق الثلاثة .. كما يتضح أن نسبة كبيرة من الحجاج تبلغ 
حوالي /٦۰‏ منهم يستغرقون ما بين ٠١‏ إلى ١‏ دقيقة في رمي الجمرات الثلاثء 
وها يشير إلى وجود درجة عالية من التشابه والإنتظام في الوقت الذي يستغرقه 
رمي الجمرات من مختلف الحجاج. 

ولا شك في أن نسبة كبيرة من أولئك الحجاج الذين يستغرقون وقتاً أطول في 
رمي الجمرات هم من الذين يقومون بالرجم عن غيرهم كما إتضح سابقاً بهذا 
الخصرص. وكذلك من الذي يتحركون في مجموعات كبيرة وینتظرون بعضهم 
البعض عقب رجم كل جمرة. 
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٥‏ الحوكة الدج 


ڪين آن ۵۸ /* منهم انرا ا SS‏ 
وكان الإختلاف في هذه النسبة طفيفا للغاية من يوم لآخر. 


ویوضح جدول رقم (۲۲) النسب المئوية لأحجام مجموعات الحجاج أثناء 
حركتهم لرمي الجمرات : 


IESE E E SEE 
ASSES 


جدول رقم (۲۳) 


E‏ الجدول ااا SS‏ اي 


عدد ال 


جدول رقم )£( 


PA 


ا ر )۲٤(‏ أن حوالي نصف هذه امجموعات كانت من 
الرجال فقط وحوالي -/ من المجموعات كانت تضم إمرأة واحدة أو إثنتين في 
حين أن نسبة عدد المجموعات التي تضم ۳ نساء ء فأكشر لم تتعد ۰ من عدد 
ا ,0 من هذه المجموعات كانوا 
ينفصلون عند القيام برمي إحدى الجمرات ثم يتجمعون مرة اخ وتر رن ا 
للجمرة التالية ثم يعاودوا الإنقصال عندها وهکذا. 


أنجاهات الحركة : 


بإستخدام الصور الفوتوغرافية المكبرة ت لأجزاء من جسر الجمرات في أوقات 
مختلفة على إمتداد أيام الحج تم حضر أعداد الحجاج المتحركين في إتجاه الذهاب 
من الجمرة الصغرى إلى الوسطى إلى الكبرى» والحجاج المتحركين عكسيا في إتجاه 
العودة من الجمرة الكبرى إلى إلى الصغرى. والحجاج الواقفون والجالسون 
بدون حركة. 


وروت تبيه اناع امین ي عا ای چ 6بر پو ./ 
بمتوسط عام = ./0١,۸‏ 


- وتراوحت نسبة الحجاج العائدين في الإتجاه المعاکس بين ۳۳ / إلى /٤٣‏ 
- وتراوحت نسبة الحجاج الواقفين وا لجالسين بين /.١‏ في أوقات الذروة إلى 
٠‏ عند الغروب وتحسن الجوء بمتوسط عام = ۱,۷ 
ويمقارنة هذه النسب بدراسة سابقة لمركزأبحاث الحج في ٤١٤۱ھ‏ بعنوان : 
(الجمرات - دراسة الوضع الحالي ووسائل تطويره) نجد أن نسبة الحجاج الذاهبين 
والعائدين في تلك الدراسة كانت 1۸/ و ۳۲/ على الترتيب» مع إغفال الحجاج 
الواقفون والجالسون. وها يشير إلى خدوتف إنخفاض في نسبة الحجاج المتحر كن 
ذھابا في الإتجاه الصحيح وإرتفاع في نسبة الحجاج المتحركين عودة في الإتجاه 


۳ - 


( 


المعاكس ويعزى ذلك التغيير إلى إزالة منحدري الخروج الراقعين بين الجمرتين 
الكبرى والوسطى غا دفع بأعداد ا ا ا 
على نفس جسم الجسر. 

وقد لوحظ بصفة عامة في الصور المكبرة التي أستخدمت في هذا الحصر أن 
الجزء الأكبر من حركة الحجاج في إتجاه الذهاب يتركز في الشلاثة أخماس الوسطى 
من عرض الجسر في حن ڌ تتركز أغلب حركة الحجاج في إتجاه العودة المعاكس في 
الخمسين الجانبيين من عرض الجسر, ويتجمع أغلب الحجاج الواقفون والجالسون 
بالقرب من أسوار الجسر. أشکال رقم (۲۸.۲۷.۲۹۱۰۲۵). 


أ بالنسبة لحركة الحجاج ونسب هذه الحركة على منحدرات الصعرد 
وبالمستوى الأرضي تحت الجسر فلم يتسنى في دراسة هذا العام جمع أي معلومات 


عنهم» ونتمنى إستكمال هذه المعلومات الناقصة في موسم ج التالي إن 
شاءالله. 


شک رشم ۷ ٩١‏ » 
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IN :‏ 21 الاقاء 
ا الحا الحا 


ا 


e 


EA 


(£۰//۱۲هالساعة. ۲:۵ اظهرگ) ` 


لحركة الحجاج على جسر الجمرات 


شکل رقم (۲۷)الاتجاهات الت 


(9//الاعة. 


شکل رقم (۲۸) استممال الصور الفوتوغراة 


أفية لحصر نسب الحركة في الاتجاهين 
۰ اظ ( 


1 ۔ الإز دحام : 


تبين من دراسة الصور الفوتوغرافية لأجزاء مختلفة من جسر الجمرات في 

أوقات مختلفة على مدار فترات الإزدحام في أا م الحج أن كثافة المحجاج عليه 

و ا يلي :- 

١‏ - المناطق المحيطة مباشرة بدوائر الرجم وتأخذ عادة الشكل البيضاوي 
الغير متماثل» وهي في الأغلب المناطق التي يقوم الحجاج فيها بالرجم 
فعلاًء وتصل كشافة الحجاج الحجاج فيها إلى ۸,٠١‏ شخص للمتر 
المريع. 

۲ - المناطق المحيطة با مناطق السابقة» وتأخذ عادة شكل داثري غير منتظم 
وهي في الأغلب المناطق التي يحاول فيها الحجاج الإقتراب وتخلل 
الزحام للوصول إلى مسافة معقولة من حلقة الرمي أو يحاولوا فيها 
الخروج من الزحام بعد إتعام الرمي وتتراوح كثافة الحجاج في هذه المناطق 

بين ۳ إلى ۷ أشخاص للمتر المربع بمتوسط حرالي ه أشخاص للمتر 

المريع. 


- المناطق الواقعة ي 
بابر بت جد ا أو عائدين بعد 3 ا کا قد يقومون 
فیها Ed‏ أو اجلوس أو البح والشراء» ا 
حوالي ا شخص المت الزيع: وتقل كنافة الحجاج بوسط الجسر عموما 
وتزيد على الجانبين. 
٤‏ - منحدرات الصعود والهبوط ولم يكن الحصول على لقطات فوتوغرافية 
من زوایا مناسبة لهذه المنحدرات في هذا الموسم تسمح بحساب الكثافة 
منها. 
ويوضح شكل رقم (۲۹) التوزيع النمطي للكثافات على إمتداد جسر 
الجمرات خلال فترات الإزدحام. ويوضح شكل رقم )۳١(‏ المعدلات البريطانية 
والأمريكية للعلاقة بين سرعة وكثافة المشاة وذلك للمقا,زة مع الكثافات التي يصل 
إليها التزاحم على جسر الجمرات. 


“f 


جسر الجمرات في فترات الإزدحام 


الجنرة الضغرى 


الجمرة الوسطى ' 


الجمرة الكبرى 
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التزاحم حول حلقات الرجم : 

يصل تزاحم الحجاج إلى أقصاه بين الحجاج المحيطين بدوائر الرجم أثناء قيامهم 
بالرجم في أوقات الذروةء ولكن لوحظ أن هذا التزاحم الشديد لا ينتشر حول حلقات 
الرجم بصورة منتظمة ومتماثلة في كل الإتجاهات, وإنا يزيد في بعض الإتجاهات 
عن الإتجاهات الأخرى بفارق ملحوظ. ' 

ولقياس إنتشار الزحام في الإتجاهات المختلفة حول دوائر الرجم على إمتداد 
أيام احج فقد جرى عد لصقوف الحجاج الذين يقومون فعلا برمي الجمرات وذلك 
لكل من الأربعة إتجاهات الرئيسية حول كل جمرةء وتكرار ذلك العد على فترات 


8 اگ 


E‏ ې 
٣ E‏ 
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-إتجاه ح ركة الحجاج ج ۲ 


وقد أستخدمت في ذلك النظارات المقربة غالية التكبير حتى يمكن التمييز بين 
الحجاج القائمين فعلاً بالرجم وأولئك الذين ينتظرون خلفهم ليقتربوا إلى مدى 
مناسب للرجم» وتمت مقارنة نتائج هذا العد مع الصور الفوتوغرافية الملتقطة في 
نفس الأوقات. وكانت الإختلافات بسيطة. كما تمت المقارنة بين مجموع الصفوف 
حول كل جمرة في الأوقات المختلفة وبين نسب الحجاج الراجمين حسب ساعات اليوم 
فكان التشابه قوي بين النتائج في الحالتين بالنسبة ليومي ٠‏ و١١‏ ذي الحجة. 
Ts‏ اما TS‏ 


وتوضح الجداول التالية أرقام )۳۷.۳٣۹.۳۵۳۲۰۳۳,۳۲(‏ أعداد صفوف 


الحجاج القائمين بالرجم حول كل جمرة في الإتجاهات الأربعة الرئيسية لكل من أيام 
٧...٠‏ ذي الحجة. 


ويتضح من هذه الجداول أن الإتجاه الشرقي وهو اتجاه القدوم نحو کل من 
ا لجمرات الغلاث هو أشد الإتجاهات الأربعة زحاماً وبفارق كبير عن الإتجاهات 
الثلاثة الأخرى فيما عدا بالنسبة للجمرة الصغرى التي تتقارب عندها درجة الزحام 
في الإتجاه الشمالي وفي الإتجاه الشرقي ويعزى ذلك إلى إنحراف مكان الجمرة 
الصغرى عن محور المنحدر الرئيسي للصعود الى جسر الجمرات عا يرجه القادمون 
من هذا المنحدر إلى شمال الجمرة لا إرادياً. إضافة إلى القادمون من منحدر الصعود 
الشمالي. 


أما بالنسبة للجمرتين الوسطى والكبرى فإن تدفق الحجاج نحوهما يكون أكثر 
انتظاماً وتوزيعاً عنه لدى الجمرة الصغرى» فتحظى واجهة الجمرة بالعدد الأكبر من 
الحجاج في حين يقل كثيرا هذا العدد حول الجمرة من باقي الجهات. 
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الحمرة الکبرس - ۱۰/١۱/١1اه‏ 
المستوى العلوي فوق الجسر 


عدد الصفوف حول دائرة الرجم في الإتجاهات الأربعة 
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الجمرة الصغری - ۱۲/۱۱/١21اه‏ 
المستوى العلوي فوق الجسر 


عدد الصفوف حول دائرة الرجم في الأربعة 
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الجمرة الوسطی - ۱۱/١۱/١21اه‏ 
المستوى العلو ي قوق الجسر 


عدد الصفوف حول دائرة الرجم في الإتجاهات الأربعة 
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الجمرة الكبرس - alEI‘/IF/I|‏ 
المستوى الغلوي فوق الجسر 


عدد الصفوف حول دائرة الرجم في الإتجاهات الأربعة 
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جدول رقم (۳۵) 


= 


الجمرة الصغرص - ۱١/۱۳/۱۴۳‏ اه 
٠‏ المستوى العلوبي فوق الجسر 


عدد الصفوف حول دائرة الرجم في الإتجاهات الأربعة 
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الجمرتين الوسطى والكبرى 
aAlIEI‘/ZIF/IT‏ 


المستوم العلوي قوق الجسر 
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إنطباعات الحجاج عن الزحام فص الحمرات : 

فقار ت دة آراء ء الحجاج وإنطباعاتهم عن درجة الإزدحام أثناء رميهم 
للجمرات وذلك التارت يعي وسو نظرا لتفارت درجات الزحام على مر اليوم 
من زحام شديد جداً في أوقات الذروة إلى زحام خفيف أو لازحام بالكامل في 
أوقات أخرى. ٠‏ ويوضح جدول رقم (۳۹) توزيع ! إنطباعات الحجاج عن درجة الزحامء 


وذلك لمجموع أيام الحج كلها : 


انه ديد در اخطروة 
أنه مزعح ولكنه ليس خطرا. 
أنه مزعج قليلاً. 

أنه غير زدخم. 

لايدري. 


جدول رقم (۳۹( 


ويتضح من هذا الجدول أن حوالي تصف عده الحجاج قاموا بالرجم في درجة 
زحام إعتبروها زحام شديد ومزعج. وأن النصف الآخر قاموا بالرجم في درجة زحام 
إعتبروها معقولة. 

وللمقارنة بين رأي الحجاج في درجة الزحام التي واجهوها فعلاً أثناء رميهم 
للجمرات وبين درجة الزحام التي كانوا يتوقعونها قبل ذهابهم للرجم فان جدول رقم 
)٤٠١(‏ يوضح توزيع النسب المئوية لآراء اجاج في هذا الصدد ومنه نلاحظ أن 
أغلبية الحجاج كان مؤهلة نفسيأً مواجهة درجة الزحام الذي تابلته بالفعل» حيث أن 
حوالي ريع عدد الحجاج فقط هم الذين واجهوا زحاماً أشد ما كان في أذهانه, 


الزحام الفعلي مقارنة بالزحام المحصور من قبل الحجاج 
* الزحام الفعلي أشد من الزحام المخصور. 
× الزحام الفعلي ماثل للزحام المتصور. 

الزحام الفعلي أخف من الزحام المتصور. 
x‏ لاأدري. 


جدول رقم ) .€( 
وهذه النسب الخاصة بالمقارنة ما بين الزحام الفعلي والزحام الذي كان متصورا 
في أذهان الجحجاج تتفاوت بقدر بسيط على إمتداد أيام الحج فلم يلاحظ فيها 
إختلافات جوهرية من وقت لآخر أو من يوم لآخر. 
وقد إنعكست هذه النسب على رأي الحجاج في تغيير الوقت الذي إختاروه 
للقيام بالرجم وذلك حسب مايتضح من جدول رقم .)٤١(‏ 


رأي الحجاج في تغيير وقت الرجم النسبة المئوية / 


+ يفضل تأخير الرجم إلى وقت آخر أخف زحاما. 
+ يفضل توكيل غيره لارمي عنه تفاديا للزحام 


بالکامل. 
يفضل أن يرمي في نفس الوقت بدون تغيير. 


جدول رقم )٤۱١(‏ 


-0۷- 
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حيث تتقارب نسبة الحجاج الذين يفضلون تأخير وقت الرجم عن الوقت الذي 
رموا فيه فعلاً وهم ۸ من مجموع الحجاج مهم نسبة الحجاج الذين واجهوا زحاما 
أشدعاكانوا یتصورونه وهم ۳, ۲۵/ من مجموع الحجاج. 

- صعوبة الرجم : 

أكدت آراء الحجاج حول أي الجمرات كانت أصعب من غيرها أن الجمرات 
الثلاث تتماثل في مدى الصعوبة أو السهولة وذلك خلال أيام ۱“ 
ذي الحجة ويعزى ذلك إلى توسيع الجسر هذا العام والذي وفر إتساعاً متماثلاً 
حول كل الجمرات الثلاث وأزال الإختناق الذي كانت تعاني منه الجمرة الوسطى من 
جهتيها الشمالية والجنوبية والجمرة الصغرى من الجهة الجنوبية» ويقضح هذا 
التماثل في الصعوبة من الجدول التالي رقم )٤١(‏ والذي يشل آراء الحجاج خلال 
أيام التشريق الغلاثة : 


* الجمرة الصغرى هي الأصعب. 


*# الجمرة الوسطى هي الأصعب. 
+ الجمرة الكبرى هي الأصعب. 
٭ الجمرات الثلاث متماثلين. 


جدول رقم )٤۲(‏ 
ويلاخظ أن درجة الصعوبة تزيد بنسبة بسيطة في الجمرة الصغرى وذلك في 
إعتقادنا نتيجة إنحراف موقع الجمرة الصغرى عن محور منحدر الصعود الرئيسي 
ما يؤدي لتكتل أعداد كبيرة من الحجاج في الجهة الشمالية من هذه ا لحر بحلاف 
الجمرتين الوسطى والكبرى. 


اا ضابة بجمرات الححاح الآخرب. 


أوضحت إجابات الحجاج أن حوالي ثلشيهم لم يتعرضوا لسقوط جمرات حجاج 
آخرين عليهم وأن الذين تعرضوا لذلك كانوا أقل من ۲۸/ منهم ‏ كما يوضع 
الجدول التالي رقم )٤١(‏ والذي يتضح منه كذلك تشابه هذه النسب عبر أيام الرجم 
الأربعة مع بعض التفاوت في اليوم الأخير والذي قد يعزى إلى صغر حجم العينة 
لذلك اليوم مقارنة بالأيام السابقة له. 


ل الس و مغادرة الخمرات : 
تشابهت آراء الحجاج حول صعوية الوصول إلى ومغادرة الجمرات لكل من أيام 
الرجم على حدةء وتدرجت الصعوبة نحو الإزدياد يومياً لتبلغ أقصاها في اليوم 
الأخير» ويعزى ذلك في الأغلب إلى الأسباب الرئيسية التالية : 
١‏ - رغبه المزيد من الحجاج في إتام الرجم ومغادرة منى قبل الغروب في 
يومي ۱۲ و ۱۳ تؤدي للمزيد من الزحام في هذين اليومين. 


~۹ 


۲ - تراكم النفايات والقاذورات بمنى عموما ومنطقة الجمرات خصوصا نعيجة 
إرتفاع المفترشين بها وزيادة هذا التراكم رور الأيام. . 
۰ ۳ - تراكم الإجهاد لدى الحجاج بعد أداء الشعائر المختلفة من رجم وطراف 
ونحر .... إلخ. ۰ 
ور جدول رقم )٤٤(‏ آراء الحجاج حول مدى صعوية الوصول والمغادرة 


12 للجمرات : 


کان حوالي ۲۱./ من الحجاج ملاصقين لسور حلقة الرجم أثناء قیامهم با خ. 
في حن إعتبر حوالي 0۸ / من الحجاج انهم قاموا بالرجم من مسافة قريبة واسنبر 
حوالي /۲١‏ منهم أنهم قاموا بالرجم من مسافة بعيدة؛ ولعل هزد النسبة من 
الحجاج الذين قاموا بالرجم من مسافة بعيدة هي المسئولة عن سقرط الجمرات فوق 
حجاج آخرين والذي أشتكى حوالي ۲۸./ منهم من ذلك حسب جدول رقم .)٤۳(‏ 

وقد تشابه توزيع النسب المئثوية للقرب والبعد عن حلقات الرجم بين مختلف 
أيام الحج كما يتضح من الجدول التالي رقم )K١(‏ : 


EZE 


E 


۹ إصابة الشاخص الحجري : 


حاول ۷, ۰/۸۲ من الحجاج إصابة الشاخص الحجري با ی ی 
نسبة الذين لم يحاولوا اصابته /\Nt,t‏ من مجموع الحجاج والذين رجموا دون 
التفكير في هذه النقطة ۹, ۲/. 


ويتضح من هذه النسب الأهمية الكبيرة التي يعلقها الحجاج حول إصابة 
الشاخص الحجري رغم أن مجرد سقط الجمرات في حلقة الرجم يفي بالرجم شرعا. 
ولعل نشر التوعية بين الحجاج بذلك بقلل من تزاحمهم وتدافعهم للاقتراب من حلقة 
الرجم بغرض إصابة الشاخص إصابات مباشرة بجمراتهم. 

وقد جح ٤۷,۳‏ / من الحجاج في إصابة الشاخص دائماً بينما تجح ۳١,۳‏ / 
منهم في إصابته أحيانا وهڙلاء مجموعهم ١‏ , ۸۳/ من الحجاج أي تقريباً نفس 
النسبة التي حاولت إصابة الشاخص. وبلغت نسبة الحجاج الذين لم يصيبوا 
الشاخص ./.٤,۸‏ وبلغت نسبة الذين لايدرون ما إذا كانوا قد أصابوا الشاخص أ 


م 
لم يصیبوه ۵ , ./۱١‏ 


1 


:1 - شڪاو م واقتر حات الحجاج : 


يوضح الجدول التالي دقم )٤1(‏ توزيع شكاوي وإقتراحات الحجاج حسب 
الموضوع والأهمية: 


* إفتراش الحجاج أسفل وأعلى جسر الجمرات. | 
٭ تنظيم حركة السير والدخول والخروج 
لرمي الجمرات. 
* مستوى النظافة و تراكم القاذورات 
والروانح الكريهة. 
* وسانل الإنتقال إلى منطقة الجمرات. 
* إختلاط الرجال والنساء أثناء رمي الجمرات. 


جدول رقم )٤٩(‏ 


رقد تجاهل هذا الجدول الإقتراحات والشكاوي الأخرى التي قدمت من الحجاج 


ت 


التو صات 


أولا : التوصات التنظمبة : 


١‏ - منع الإفتراش منعا بات أسفل وأعلى جسر الجمرات وفي المناطق 
المحيطة به وهذا يقتضي توفير عدد كاف من رجال الأمن كما يجب أن 
يبدا التع ند ما قبل البرع العان ؤي الحجة وأن بسشمر حى 
نهاية الحج ون يکون على مدا الأربع والغشرين ساعة يوميا. ا 
يمكن الإستعانة بأفراد الجوالة من طلاب الجامعات السع .نة 
للمساهمة في ذلك. 

وسوف يحقق هذا الإجراء نتائج إيجابية إن شاء في جوانب متعددة _ 
كسهولة الحركة في المنطقة ورفع مستوى النظافة بها .. كما سيكون له 
أثر إيجابي كبير من الناحية الأمنية خاصة في هذا الموقع الحساس. 

۲ - تخصيص مناطق محددة لإقامة حجاج الداخل بها بأجور رمزية مع 
تزويدها با لخدمات الأساسية لتشجيعهم على إستخدامها بدلا من 
الإإفتراش بمنطقة الجمرات؛ مع توجيه الحجاج الذين يحاولون إفتراش 
منطقة الجمرات إلى هذه المناطق. 

٣‏ - إلزام حجاج الداخل من خارج مكة ا مكرمة بالإتفاق مع مؤسسة طرافة 
داخلية لتوفير الإقامة لهم بمنى أسوة بحجاج الخارج مع توفير 
مؤسنسات طرافة بمستويات فختلفة من التكاليف لتناسب المستويات 
المختلفة من الحجاج. 

٤‏ - تشجيع عدم تكرار الحج لحجاج الداخل السعوديين وحجاج دول مجلس 
التعاون الخليجي أسوة بباقي الحجاج المقيمين من الجنسيات الأخرى. 

۵ - فرض قیود على منح تأشيرات الحج لحجاج الخارج ممن سبق لهم الحج 
أسوة بالقيود المفروضة على حجاج الداخل من المقيمين. 


دع 


٦ 


۷ 


۸ 


٩ 


1. 


- توعية الحجاج بمختلف الوسائل السمعية والمرئية والمكتوبة حول أوقات 
الرجم الشرعية ومشاكل الرجم والإتجاهات الصحبحة للحركة وغيره 
من الأمور المتعلقة بالرجم وغیره من شعائر الحج؛ وذلك بهدف تقليل 
حدة الذروة في فترات الإزدحام الشديد وتوزيعها على امتداد فترة 
زمنية أطول ( أنظر شكل رقم ١‏ صفحة ٠١‏ ). 


- إلزام المطوفين بتقديم النصح والإرشاد لحجاجهم حول إختيار أوقات 


رمي الجمرات لتفادي فترات الزحام الشديد. 


- زبادة الإهتمام بالنظافة وصحة البيئة بمنطقة الجمرات لمنع تراكم 
النفايات والقاذورات والروائح الكريهة بها وخاصة أضفل جسر الجمرات 


وفوقه. 


- منع تواجد سيارات الخدمات العاف مثل سيارات جمع القمامة ٠‏ 


وسيارات بيع المرطبات فوق وأسفل الجسر وخاصة في أوقات الزحام 
حيث لوحظ هذا العام تواجد عدد كبير من هذه السيارات على الجسر 
في أوقات الزحام ما يزيد في إعاقة حركة الحجاج بدون داعي ویتضح 
هذا في الشكل رقم )٤١(‏ حيث تظهر في لقطة واحدة ثلاثة سيارات 
جمع قمامة كبيرة الحجم. 

منع الصعود إلى جسر الجمرات من منحدرات النرول المقترح إنشائها. 


ن 
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نشاء منحدرات نزول في ال جزء المحصور بین امجمرتین الوسطی والکبری 
) بجسر الممرات بدلا من المنخذرات الأضلية القن أزبلت قبل مرس حم 
۰ھ وذلك لتقليل حجم الحركة العكسية على جسم الجسر ولت 
إخلاء الحوادث ونزول سيارات الإسعاف من فوق الجسر. وقد سبق 
للمركر تقديم إقتراح تفصيلي بهذا الشأن لايتعارض مع العناصر 
الانشائة الح ويوفر درجة الميل المناسبة والخلوص الرأسي الكافي. 
؟ - توجيه حركة الحجاج العائدين بعد رمي الجمرة الګبری نحو منحدري 
النزول وذلاك براسطة عواشق غير ضلبة كما ورد سابقا في تقرير 
« الجمرات - دراسة الوضع الحالي ووسائل تطویرہ - مركز أبحاث الحم 
٤٠ھ‏ » أنظر شکل رقم )٤۸(‏ » وحيث يستغل نقص عرض الجر 
نتيجة إقتطاع منحدرات النزول منه في توجيه حركة الحجاج إلى الجزء 
الأرسط من الجسر فترتفع كشافتهم نما يدفع بالحجاج العائدين إلى 
التوجه نحو جانبي الجسر آلي ٠‏ وتساعد هذه العوائق على إستمرار 
إتجاههم نحو منحدرات النزول. 
مصاعد اده دماین 
مناطق للخر مان وال سعاف 


مٹح ر رات النزو ل 


حون غور لبه لتو بيه الحجان این 
خو ملحے رات الئےٴل 


منحد رات النزرل الہتترحت د توجیه جاج العائدين ره 


۷ 


ص 


۳ - اقامة نقاط مراقبة وإسعاف سريع على جسر الجمرات وأسفل بالاطة 
قليلة الإزدحام مشل منعصف المسافة بين الجمرتين الصغرى والوسطى. 
ومنتصف المسافة بين الجمرتين الوسطى والكبرى. وذلك لتوفير الخدمات 
الطبية والأمنية السريعة في حالات الطواريء. 

٤‏ > توفير وسائل إخلاء رأسي سريع لإخلاء المصابين من الدور العلوي إلى 
الس الأرضي في حالات الطواريء حيث تجد سيارات الإاسعاف 
حالياً صعوبة شديدة في الوصول إلى المصابين فوق الجسر وسط الزحام 
الشديد كما تستغرق وقتاً طويلا للرصرل وللخروج. (شکل رقم .)٤۹٩‏ 

0 - لايشجع المركز فكرة تظليل جسر الجمرات إلا إذا إقترن ذلك بنع 
الإفتراش تامأ على الجسر حيث أن التظليل في حد ذاته سيكون عنم" 
جذب شديد للحجاج امفترشين ما سيزيد الزحام والصعوية للحجاج 
الآخرين. : 

٦‏ - عدم إنتظام توزيع صفوف الحجاج حول دوائر الرجم يؤدي کما تبين لنا 
إلى زيادة حدة الزحام وتراكم صفوف الحجاج من جهة القدوم إلى حلقات 
الرجم وتخلخل الزحام وقلة عدد الصفوف من الجهات الأخرى ولتحقيق 
امزيد من الإنحظام في توزيع الحجاج حول حلقات الرجم فإنه يقترح أحد 
البديلين التاليين : 


أ - تغییر شکل حلقات الرجم من الشكل الدائري إلى الشكل 
البيضي بحيث يتجه الطرف المدبب في إتجاه القدوم أو إلى 
الشكل البيضاوي بحيث يكون المحور الأطول له في إتجاه محور 
الجسر ما يوفر طولاأً محيطيأ اکر ایب التراحم 
حول حلقات الرجم (شکل رقم ..)٠۰‏ 

ويقترح عمل برنامج محاكاة بالحاسب الآلى ليمكن به تقييم أي هذه الأشكال 
أكثر كفاءة في إستيعاب اعداد أكبر من الحجاج. 
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ف تتحرك بصعوبة وبطء شديدين على جسر الجمرات 


شکل رقم 
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- إقامة حواجز منحنية أمام دواثر الرجم في إتجاه القدوم وذلك 
التوزيع حركة القادمين إلى حلقة الرجم نحو الجانبين بدلا من 
تركزهم في واجهة الحلقة ‏ وأن يكون إرتغاع هذه اخ جز 
عالياً بحيث يراها الحجاج من بعيد فلا يتضاغطوا عليا 
( شکل رقم ۵۱ ). 

ويقترح كذلك أن تستغل هذه الحواجز كنقاط مراقبة وتنظيم 

بحيث يكون أغلاهاً منضة غلبها أفراد يراقبون الزحام والحرادث 
ويمكنهم توجيه فرق الإنقاذ باللاسلكي عند الطراريء. وكذلك 
يقومون باعطا ءالتوجيهات للحجاج بالاشارات ومکبرات 
ا ا ا اذا قل 

. الزحام عنده عن الجانب الآخر. 

۷ - عمل دوائر تليفزيونية مغلقة تنقل صورة الوضع عند الجمرات وعند 
المطاف إلى أجهزة عرض تلفزيونية على الطرق الرئيسية للمشاة نى 
وإلى ماخيمات مؤسسات الطرافة وذلك لتقل صورة الزحام ودرجة 
التزاحم عند هذه الشعائر إلى الحجاج قبل تحركهم نحوها ما يمكنهم من 
اأتخاذ قرار الذهاب أو E‏ فعلياً بهذه 
الاکن 


۷۱ - 


E 


_ ے 


إقاداح إقامة حواجز منحنيه مام حلقات الرجم 
شکل رقم )0١(‏ 


-¥- 


قائمة الأشكال والجداول 
رقم الشكل e‏ 


أوالجدرل المرضرع 
۱ توزيع الأعداد والنسب المثوية لجنسيات حجاج العينة AR‏ 
۴ توزيع الحجاج حسب المجموعات الاقليمية للجنسيات uuuaenceemsereereeeanestenmensetntenttnrente‏ 
۳ توزيع فثات العمر للحجاج حسب الجنس Sa RRS SS‏ 
٤‏ توزيع مذاهب الحجاج ت ت 
0 توزیع عدد مرات احج السابقة 
١‏ نسب الحجاج الذي رجموا بأنفسهم حسب العمر وا لجنس a‏ 
۷ نسب الحجاج الذين رجموا بأنفسهم حسب المذهب وا لجنس ا 
۸ نسب حجاج الداخل والحارج الذي رجموا پأتقسھم س e.‏ 
۹ توزيع نسب الحجاج الراجمين بأنفسهم حسب المجمرعات الاقليمية للجنسبات 1 


نسب الحجاج الراجمين عن غيرهم 


توزیع نسب الراجمين خلال یرم ۱ ۱ Suances mene acessories‏ 


توزیع نسب الراجمین خلال يوم ۱۲ سسس 


توزيع نسب الراجمين خلال يوم ۱۴۳ ٣‏ 


توزيع نسب الراجمين خلال أيام الحج لموسمي ۰۲٤۱ھ‏ و ۳ .٤۱ش IS‏ 
النسب المثوية لأسباب إختيار أوقات الرجم 
أوقات رمي الجمرات حسب المذاهب الأربعة .. ا 


0 


se000 


reese 


saere 


الوقت الذي أستغرقه رمي الجمرات خلال أيام الحح الأربعة e TSE‏ 


التت رة لأحجام مجموعات الحجاج أثناء الرجم .. 


N 


النسب المنوية لأعداه النساء في مجموعات الحجاج أثناء الرجم. 


مقارنة بن نسبة إتباهات الحركة على جسر الجمرات لعامي ١٤٠١‏ و ۰١٤۱ھ‏ 
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رقم الشكل 


أو الجدول 


قائمة الأشكال والجداول 


الموضوع 


توزيع إتجاهات الحركة على عرض جسر الجمرات CScasuuasusmeseseeseesecseneeeneenanenenaneereenirserie‏ 
الإتجاهات المحباينة لرک الحجاج على جسر الجمرات صورة فوتوغرافية e‏ 


استغمال الصوز الفوتوغرافية لحصر نسب الحركة في الإتجاهين - صورة 


a فرتوغرافية‎ 


توزيع تقريبي لكثافات الحجاج على جسر الجمرات في فترات الإزدحام e‏ 
العلاقة بين سرعة المشاة a‏ 


RES ا ا ۰م‎ NT 
e . ۰ھ‎ /١١/١١ - أعداد صفرف الراجمين حول الجمرة ق الوسطی‎ 
E . ۰ھ‎ /٠۲/١١ - أعداد صفوف الراجمين حول الجمرة الكبرى‎ 
eS ۰اش‎ aT 


المقارنة بن ازام الترتع والفعلي الذي واجهه الحجاج أشنا الرجم A‏ 
رأي الحجاج في تغيير أوقات الرجم canteen‏ 


سیارات السات العامة ا صورة فوتوغرافية a‏ 
توجيه حركة الحجاج تحو منحدرات الثرول ست 


سيارة أسعاف تحر تنتحرك بصعوية على جسر الجمرات صورة فرتوغرافية saran‏ 
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قائمة المراجع 


١‏ - رمي الجمرات قبل طلوع الشمس - مقال 
مجلة البحوث الإسلامية ٠‏ عدد ۵ / ٠١‏ ٤١اه‏ 
۲ - جسر الجمرات : القحسينات المقترحة لموسم حح ٤١٤‏ ١ه‏ - تقرير 
دار الهندسة للتصميمات والإستشارات الهندسية - شاعر ومشاركره - ٤.٤١د‏ 
۳ - الجمرات : دراسة الوضع الحالي ووسائل تطويره - تقرير 
مركز أبحاث الحج - جامعة أم القرى - ٤١٤‏ ١ه.‏ 
٤‏ - إقتراح لحل مشكلة الزحام عند رمي الجمرات - مقال 
د. شوقي النجار - المجلة العربية - عدد ١١‏ / ٤٤اه‏ , 
۵ - دراسة مقارنة لإحتمالات تكبير محيط الرجم بجر الجمرات - تقرير 
مركز أبحاث الحج - جامعة أم القرى - 0ھ 
١‏ - الجمرات : تقرير موجز مرفوع إلى سمو وزير الداخلية 
) مركز أبحاث الحج - جامعة أم القرى - ٤١۷‏ ١ه.‏ 
۷ - حلول مقترحة للطواف والسعي ورمي الجمرات والسكن والنقل في الحج 
المهندس عبدالعزيز غندورة - وقائع ندوة النقل في الحج TE‏ 
۸ - تخطيط بديل مقترح لجسر الجمرات 
د. عبدالمحسن فرحات - وقائع ندوة النقل في الححج ۰ھ 
y . FOR PEDESTRIANS ONLY )‏ 
Roberto Bkambilla and Gianni Longo‏ 
Whitney Library of Design, 1977‏ 
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Klaus Uhlig 
Architectural Book Publishing Co., 1979 


م۷ 


ايضا ؟ 


تسسا ا 
مطسابم جامصة ام الفسرى 


٠‏ في آي دور قمت بالرجم ؟. 


0© اإأرضي 0 العلوي آم ) معفا 


١١‏ لماذ اخترت هذا الدور ؟ 
(0) لتفادي الزحام (3) لبود انومول ٠‏ (ح) الجو آلف 
0 اتباعا للمجموعة (e)‏ ل ادي گيف الوصول 1 شسبب آخر 
1۲ هل گنت بمفردك في الرجم ؟ 
© .0 
| اذا الإجابة " نعم " اقفز الى س ١١‏ ) 


۴۳ کم عدد الأشخاص معك في الرجم ؟ 


(1:1) (o: (D (r:1) O) 
) اڪثر من ۲۰ ) ( ۱ دري‎ ۱ )٥( (۰:1۰۱ (D 
) کم منم نساا' ؟‎ ۴٤ 
© هل كنتم تتحركون معا طول الوقت ؟‎ ٥ 
0 آم كنتم تنفصلون عند ارم و ون وه‎ 

1 في أي ساعة بدآت الرجم + أ ]] صباحا. we}‏ 


۷ کم من الوقت استغرقت في رمي الجمر ات كلا > 


کی ت س 


ا 


8 


۸ لماذا اخترت هذا اللوقت بالذ ات لرمي الجمر ات ؟ 


0 اتباعا اللسنة 


ر اتباعا للمجموعء (O‏ تفادی للزحام 


٠ : ^ e N 
ر9 تفاديا للشمس والحرارة @ لارتباطات شخةية خری‎ 


)ل دري 


0 اشا تست انقوف 


ا 


مطانع جاممة ام القتري 


س ۹ عند رميك للجمر ات هل كان الزحام : 


E شديد لدرجة الخطورة 7 مزعج ولكن لیس خطر!‎ i 
ف‎ O 
مزعج قليلا 0 غير مزدحم‎ J 


زه لا دري 
س ۲۰ هل گانت درج الزحام عند الجمرات كما كنت تتصورها آم أكثر ام أقل ؟ 
0 ممائلة 0 اشد زحاما 0 قل زحاما 0 لا آدزي LJ‏ 


س ۲۱ لو علمت بذ الزحام قبل ذهابك للجمرات هل كنت : 


0 تذهب في نفس الوقست 0 توخر ذهابك الى وقت آخر 

0 توكل غيرك ليرمي بدلا عنك ‏ () ل أدزي ا 
س ٣۲‏ اي الجمرات الثلاث كانت أصعب في الرمي ؟ ۰ 

٠ ) المفرى ( الأولسى ) 0 الوسطى ( الشانية‎ )١( 

9 انعبر ر انفانتة ¡ ٠‏ 7 ماضن 
س ۲۳ عند رمن الجمر ات هل گنت قريبا من سور حلقة الرجم ؟ 

) ملاصق له (7) قريب منه ر نفيد عنه € لا آعلم LJ‏ 


س ۲۲ هل حاولىت اصابة العامود الحجري ( الشبطان ) في وسط الجمرة ؟ 
0 َه 0 لا @ لا دري 

س ۲۵١‏ هل نجحت في أآصابته فعلا ؟ 
0 نمم دائما @ نعم انا (۳) ل 0 لڍ دري LJ‏ 


س ۲٢‏ هل سقطت عليك جمرات حجاج أخرين أثنا* رميك للج ا 


رن نعم © ل () ل ادري 1 
س ۲۷ هل كان وصولك الى الجمرات : 0© سيلا (o‏ صعسا UJ‏ 


س ۲۸ هل کانت مفادرتك للجمر ات 3 سولة' ا = 


وع :حح ۱۱/۲۷:۱1۳/٤‏ 


لانت 
ماصع ماممتا ام لر ى 


